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Abstract 


The scientific and universe indications in the Holy Quran are the most 
prominent evidences of the sincerity of Prophet Muhammad (Peace be upon 
him) and the divine source of Quran, especially with the huge current 


progress in science and technology. 


This study is an attempt to conclude some of the scientific indications in the 
verses of the Holy Quran which mentioned the word 'Iron'. It also attempts to 
protect the Quran from tampering and over-involvement of the scientific facts 
in the verses of Quran and disbursement of the original sense. A further 
attempt 1s to deeply understand the Quran by referring to other specialized 
studies, because the Holy Quran can not be understood through the literary 


context only. 


The core aim of this study 1s to collect the verses of the Quran which mention 
the word ‘Iron' and try to interpret them objectively for the purpose of getting 


comprehensive understanding of those verses. 


Descriptive method has been used to achieve the aims of the research, and 


then the analytical and inductive approach. 
The outcome of the study: 


First, 1t is permissible to discuss the scientific indications of the Quran under 
the condition of adhering to the set of rules of doing so, second, to benefit 
from its service in advocacy and encourage scientific research; because the 
Holy Quran draws attention to research and science, and the introduction of 


the reasons for the renaissance and progress. 


The study assumed that there are scientific facts in the verses which dealt with 
‘Iron' in Holy Quran such as: The Quran points out that iron was descended 


from the outer space, that was shown in God's words: (we descended iron). 


Also, the Quran described ‘Iron’ as a strong substance which 1s similar to the 


scientific fact that iron 1s the element with the most strongly bound nucleus. 


The most important recommendations are necessity of formulating more 
visible rules and discipline field by a team scientists specialists prior to 
publication, as well as not just limiting the Holy Quran to the religious 
studies, but even to expose it to different kinds of studies; because 1ts 
approaches to scientific research would promote the nation to compete with 
other nations in the fields of science, 1.e., we must deal with it as the book for 


the reconstruction of the world and the Hereafter. 
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GPHRÔE NAS U' 2 loynedL2|f eGZoLTLEPEEU #hfiz en G/Nior CR 
FüdN I EUR LIPIf 2620 NS OSOARIE LIET GO LHA RT 19Y NR LH U NAT 
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GT UNE ET AUS if DÉDOSLE À HF LJPIf Var TNp AN dir DÉo 
Lh: PAG Y 22f NAT Hf VE Ùf MH NI ZAodZ || Rydé LEA GhGEKGE OF 
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836 duuYl edlall eçpall J voi LS «cf ll asle 3 ppndill auë (68 Qu ae (5) 

Dsl C3 «_pill 3 icLLU ll «1999 «1 «1150 ‘83 SI Oil à Alæll sc Y «lies pull de «ll () 
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69 ue Lena Jalaïll Lil ou 5 a SOU Cf JEU alall Jlae Ÿl usé « jaill : ail s «5 Gua sea SU (of EN (6 eaull « jLaïll : lait (1) 
. lue 4aXS QI 5 JLEYI cu (2) 

. lus 4i) 5h () 

.374/1: Gal age els) «li jai : si (4) 
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LIL RÿRBIE 5" CES CEŸf VAE OR FHD/AGA Ù 101:7 LS] «3 5,23: 


LA ZA GRELFA Ÿf LE Gr 1 e5Ù ANA YF Geôi Hf YF (DS FL TA YNI fm 
1d48 0 LfaReéS LÙ Of f Fes GE Ÿf FLD BF GE 2 TG PA 02 
LRÛ'f IS a1ÿ. NEA GS MOVE VE RAA Ni NDS 
VR0GEGDA .LHCPPE CA CTI OEÔNA LH ep NENJVæUfADALIGE 7 
RINRUGAU.. Eh 6 RUES CE dEES AbOeS ME NjefR GA UMHE ND 
("Yi LEBSA LES EE ONjGA (NT OS LES KT à BTE Lh.. CEE 
LÉ RE LEE KGepf ADÉHASGUÀ (MF + T CSNJOK DE HE NPIGE 1SÛ SA 
dE VfT QU DA DZ fi Hf D ANPT [dé ho 
DD D'LA p "CAS OSŸf vd Ok frtD/|LÀ PUF Lp2rofÀ 
RINTÉdUZk O2 AÀf 64 > dif BATR KE || RÉÉPA > dif KGFG LHETFÉ 
OK Go DE || 2oRÜA fr NUE RU 1 HF RRÜMOUA OA+f Gif 
Gare DA ru nf loi + je DPT loLBAE CO RE KG .3 
Ï 9 LF6DE PotbDk 5 2THA Y af CEFCLRGÙ LED] IH (De G o CES 


dé YF HO ÛP Lhdeñ 


Ji js «ns cbs 19-180 slaull (à dl ge caani es 5 (1) 

8 SG el 33 OS 5 61921 Au (Ja oi 5 Jia gi canuaill À Jai Qiates cal sell il 4 val Gb [1955 -1879 ] cxtiiul es jai (2) 

: ils, Go JV eglee lui Jia 2006 «12 12802 cegalall ammall 6 pale ccas pli : JE 4 JA Al sas ill Gi Y Ji 
www.wikipedia.com 

2080 éelaull çà dll ge 4€ 5 (?) 
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24 LASLD/nôtg KG P/t2 GR fi HF LIEN 5 Ro 
et ÜzZ ROM! off DE 5 #0 LE tu nif LE T ZAdA US LHE Adif 
VH0pf Du f Leu À lotdfA tan KR VÜP LH ed el fA ÜB 
+@@ off 4u nif > FD) 

Fes RO LE TES 5 PRE Yo B AE Y APE QUES Û NA a FEU .4 
. 02 DÉBE Gotf LHkdY HS ARS FN Cerf LIEN Lit Xfoif 


KGEXE poff YEN nr Sd AHE D Ha KPIU ta) Z4èp PA 
GAME SA Üe BH YA af 5 pt À DEF LP] +490 A GHIDEES LP] fÀ 
en TOO DT D Dpt LE +1Qhf OS YeZ2A UE LS LNDLHHAT Kf ELIS2NFAFOD 
Gen GULgS 1 lo(et des dia À Ü LEA ÜAfnif ELISNEZ en eritÀ 
. OÙT AdERZOSS 0 {T |! NZD EN GO U EEK AO Kfe EE 


DOA +adt 5 RS LEeteR Vt KN)ED ÜES LenzdRBf Lielf LALES lo GAL 
I GLNIL DA Ge VfT IDE Ÿf KDE GHEPR F LH SEA + dt: KT 
Éd LAID KÔSEUR ÉLPAZ MSC KEEU 2 TA fu 

T ZŸfY Ce NZ NE Up y € DES Lielf LÙ Ÿ+1éf GUÈ dà 
Ÿ Nj Ref RAÂ eù LIGLTA Ü@o!f KÜB AY CE Ef CAE OAETRÉEPT dé ND 


35462 6 -salall JecYls Oil - ds Jill ùe Ulés : ils «249 a selell s exyl céalia 55 8 pau " : (1) 
.355 ve éçgalall jte Y 5 Of jäll acts : Jai (2) 
: CUT FYX Ét@2dA*) 
WWW..As7aPCooL.com 


www.wikipedia.com 
www. islam way .com 
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PR GyI2f DER Ü 1d8tf KGF KE à rip UA OP off YÂT T' m2 
+kcaHi (Leo À QU À QLAPRÀ (LPS : VIN KUECREES LIElf OS 
Kd® LR Ü UF BE U PÂHQODYAT DZ fof DEPR Ü Lielf GPA GeGr Y Ebÿ 

… UE Q DIET HÜDT ICKNARREES LA LHKE 
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GPAEPT dé PAF: iNEKEE 
Yeafta Cofifof :ÿAÜ Y OF 
& VA aft ODOE tof : Of V DA 
GioD2 2 &Rf :+ 1df Y 0 
dpfEt ani HEKEE 
HG Goif € fP :YAUF YDMF 
HORGES Fifotf € EP Of Yo 
LE NGAIEOI FFT : KIREKGTE 


Got ae VAT Yo 
FT dk pifotf pinÂ LG Of Y of 
NA IEDAIEUDI z dE UA |: LIKE 


LEON CNGEAET URAIEL POŒEDÉUHE. 2 DUEKOE 
U' et Lpififoff" La Der : YAÏf YDAF 


D DEV A Lapiof L DÉS Of Y RÉF 
AEUP'AE: Of Y DE 
APT ff LAD yHef Y Dr 
Bio PL : > déf VDM 
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GES iPt 
Bof Üofuoif US Ü" :DÉpIl RLHÉ ET PA AT lot dé + if CE fioD ZE 
ELA 2 TU Gif CE Bfotf Li FPÀ PA Cfifo Li eu fj" YAIfÀ 


0 & YI@ 
YA DE: dj Gg Lin ÉE ED 
YNRIZ GLJEhfo D HU SLR DAPKYN) 


dual sptof : YA WIGdi ht OÂ Riot Le EF LE + Pot off 
Pop}? SA :+ IAE YA àf+ GED : OA 
HIIGES ip4 :ÜNEF LOF 
: OGdZ NA À Fo ) VS LH odEATOEo + BAT D 
VÜE Lüh@dYT À fo MA GPÜBEGODOEDUR LS LT df ANjfpf (1 
CRERGUS LHEIA CECI Gi K EX : eff K fo AC Gp po : LOT 


«8j guaiall «ul sea] Dhs «2003 «1 es a Sani des ; Gale 5 = «4602 «all il C3 de À! 0 «il co Ca de : sil (2) 


.: 2e 
. 140/3 saas sale cn pell Ghul € y glaie cul : sil (2) 
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NL 5 qu fo @ EN) VPA VND fo YAH5 0 Nik ide Nip (2 
TG kYGfof NEA D ynef KEfbÀ Gif LÉ LHRS UjA UPS LE Mi 
6 HD SÉÉ DIR | 
CEPoA EE LHORE UF :Ÿf Po 
ORBIE Po : NET EG LE MA IFPONI) GG EÔT + PA (3 
Eo voPÀ io NÿZO PA Üidé LHNE GA! OLA 2 Â2zdf No ANjfiotfA (4 


Ü1 :500Of] | 


eu ù À DA 1 FO SLA fffù oÀ (BA DD LEA fin VneÀ (5 
CI TÜS NACHENI) Ÿ Boïf LH AZ LNÿf CRE Y PPOHRT DD fo LÜS:YAS 
il CSS SE TIGARNJ AE 2 G 0 ot KQÆX Dfifo LI! @ NA 


6 [19 :YRoÙf Mas 32.50 


61993 «1 ci sillaans 15 64300 aan Bol CBUINI Cà jéf juudi (à Hall nec chu y (y danf 6 all Call : sil (1) 
OÙ «5 3 «il alle 

. 14002 «5 all ul « y slâe Cul : Dis 6 1230 «col ji Half la ji «lei ëlN : sit (2) 

. 140/3 cas Bale «cs pall (ju 6 y glâe Cl : Is () 

. 141/3 aus puedli (4) 

. 4400 «UlY Ca jf pau (à Häall âne lai Cyraudl : Jai () 
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& UNSHENQR z arfiE:i MES LOE 
+ EOÛ IN VA af+ GOCLH2GE OC ÉD' fifo'f “ La FPÀ 


Lime Éd ET dd Ph & ŸfYA 2 Veu : VE HSNOTLE .1 
EN KA PI (dE Yan EPA SAT lo CREED f io ffo LHEN CZ 


VO OMÆN VO UY 


GET Ut hPa A NN PT fo CNE KO KB MET ho 
. O'GEdD AE KHPA 


ES pANE GORE ES AE | BIKE ve COOP mt Eh HE C 
& Cf GANE 6 DNA À GPA FA 2e À VAE GPO ZNNEKIE 
ÉGES VAE 6:6qRNebi CHENE DUT DAT GE HÉNMEU KE NE 
LGBT vANE NE :VÉCE HA fi VE ARE EME Eh Ph 
CAE EE KA G2NE D :6yne A NSHRT ÉRÉNADIGEU MT LAN Ni 

. O'ffb fx AÂ ADI Éf 


Lil, 257 Au Les ae AG 4 CAilS ç Atnall (Su cal je Si Cu all le JA£ Alaxiul cplall (çà Aé ) 4e JY 5 #8 aùl Ju) 

. 249 /1 co Bale cc pell ul 6 plie cl : il, ge jall elaul Ga all, Ge » (2) 

DB, Gall s pal 5 j25 Cons çoûl liall (ca 3 63 56 55 es (©) 

.78/15: gée Sale cc pall (ill 6 plaie Cl DH, Ainu 3 ab IA DÉVI  jll Ce agl à Ce co if gai (4) 

Géiall Jfie lg 616 I QUES cale 48 ji (5707) Boo jés pull die (je poaraill Que Qi ep Qi des all 48 si (5) 
. Gal Halls (1021 ) > «dll s 

de incl, anis dis 1 «all Les cellaall, Uixidlà ol3 Aie ls co pue AN 7 jé AG, où 13) cos QI spl Cf :coirall s 
. où Cuiéil ; o jun 

dl Jo) ue ulai wo) ce çoaill o juré LES 4aul GK clasll jalie (je sçsaelull ç5 aiŸ AS Cy éille (y au Con des (5) 
eè Al auf és jai )5 (502/4 ce ill aol jus all) : JE, 207 Ai ile djasdll (ya Anal Cle Ga Al 58 5 «Et 
(167/3 élsscll jui (à LS Y «NEuxll ) 5 6( 239 -238/2 Alascll 44 jee 

«Bi, (1425) a) «ll jé 5 ans Ge ail 5 OÙ ali 45sS lon y cGluell Qi « pSill QUES ç alu 43 sai (7) 
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YA e 6: yes ŸfYA e Va © & DÉNLRé 2Gf LP > OLAHEDÉTRÉ LE (3 
RTC enf tp don 2% Ÿf YA 2 YGPNoÂf || éé2 & Wf 
oO EUNe ND V6 OA VEGNE KA pA O) HO 


Nitro LA NL MES enp Rp D OOoAf NZ4elÿ MB AA’: > 1TRÉ KIG 
. 0'EZ OR 


OM HAE af Ékiehrked:z Ÿf VA 2 VE: VB: LCENjODLE (4 
O'BEof CZ DÉS ODGPE Ej EU 


bb fi OS vus Cf VAE De IPENJOEME CADET OA 
Ÿ AA CSA VAE fc PRIS | PUBS | CRE NEA NE LPUNEIS 


A A 5 jagll ce GNT dal (3 qd Cas (al Lens 35 6 pale Ca Gites pl Lea cguñagall a « js ai cs die (1) 
De 393 258 Ai cils" Lell jilu le à ii Junis eluill Ge Aile (ani rumall unall 83" dl de Ai" is cils 
Bi, el cuis, cubll AI à SIT gun ji 

.(235-231/8 Ailaall jure (çà Ale Nuall ) 3 6 ( 195-191 /6: Alll sul «çs 38) 

ea Ji cn AS pe Cas «es of sâf ces jaall (Jill yes Ji de of ces j$e Cn spas Cp dil ue Ce 8 jaèdll cn da cé tail (2) 
Aa jac Ai salée AU AI 7 à 5 Se pr 299 pbul «el 5 jai Cye La jé 9 CS pdll ga | ja agi 65 junall Ce ail off cs Alelà 4 s 
Bi, cale Dell à JÉS AIS se ji à 33 agua s call s 

. (699-697/1 ls jui (à AO Y 6 NEuall ) 3 6 (479-477/1 all sul 65 5 5) 

: Bi, Ça ll éllall cs pe Lin duidll ; «çuibate ge JS de GILI à eue (le am anal gfscne (5) 

: bail, G pli 8 ÉS Ca alle 63 gunidll (3 jalls Gun du cpall AILUY (3 pal gleé 98 3 sill (je Sosa (5) 

. (2) & 62 Gb ces gli ex Qi «5 ju as sai (6) 

. 1045 /1 sl que p jé ço Jul mé ul js cal : sil TENTENT (£) 

(1871) &) comlill Ça Leif s cAijadll Jasë Qi, cAirall ils cul gs QUES «ç5 au as paf (?) 

Eysall Qi (8 Jai V1 5 Je VI Ji Aile Ai CAS éprymull cales sal gall Ç5 y glanill 6ç5 pnll alu y zlaall à alue (10) 
ele çà plus QS (ja pui elaull af usi Le": AUS (à Us dde gas dns call MLD Ce prrmsall sudll cas , ls 
"Je il cle nil siudll" y MG 3 sLouil " c' musidill pelall " : ile (je " dinall 
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NE BE AGE ONE MEET 2 BÉDOGN AP DCE NÉEOA FETE 


.©'ÉFOtS 2 4 ÉS CS GE SEM Foi Dpt Ge F2G)f NE CP if 
GpAIT CHES IPHE:KIREF UE 
(Ferrum) Hd LHESFŸT BÜ(Ferrous) Aron) AN AFdf+ d7+ AEpof 
ET 14 LE LG ANA COQUE MST loHuLJFe) edAGoi 2A5f ÿAnnf Njetä 
Ken Kent Ke lot PA ES GT PP + à LH2T Gif DA 
LHEZAOE NE À 2Aff YAnf YA Ke EL Hhfotf 2 D] A DE KfeGA 
GT FP OT Gif IANNRA ULÜ RG LpSOX 4QA UEFA Uhfoif DÉKOT Gif 
HG) KDE +0 € FE PE DA foi ZA HET 7 GES || 
€ fPDAUIEKEEP2 D AT PAS UF + GA CORENFFAT efof y ADZ 
KA Gin Hu +201 CRMkt do HEif Ke LA A1 CRE 
5 &h6) Kfe DA 1 Sp NEO 16 DÉMO Lepf + dr 2ÙF LA + dGRUF 
YAfnif Cbfifo!f Hé Un KfeBÉF Le CNET Gif LH2670À À 7 GilédkD peu 
ff UKIGE A edad£ LE V in) ZA OSHÈAUF 2T Gif IZAMEDI 2Âf 
ad ff yAnif CpnAdEeT Gif ONÉqAUF 2T GPA D 2Afif YAfnif LHztferf 


«2005 «4h «le Clus) ,3 : Gési 4196 -194 /5 ccha5l el elils he és 6 9 cl Ce dans ce dsl «0ISS Cl) : hs 
.(391-379/10 « Xl of jun ea ) 5 6( Gil «ns pue pal js 

(1381) dé) «la JIoË (,E Aisall ls cqall AS cols 4 jai (7) 

Al jh y «cle gage (au Baaof (à juliell Ali dus ç jtiell el 58 (à AUREVI ; pui 3 ps A js pedliell alu Jsns (2) 
. (5502 salall spl coas JAN ) : hit Let 50 (ui 

. A9 grull 2 il «Sal 62005 «12 «36602 AY pliell ebieS 60 Dia 3 3 60) 3 je du Cole ds jenäll : lait (5) 
Emsley, John , The elements « 107 « 3/E « 1998« Oxford press university. :hls 
ul élguu Aadls Cl) sde 420014 1 «18-160 ge pall ebefll cseul anti cchelaut plume Âüls ils : it (À) 
: ils 

Brady, JamesE.andGerardE.Humiston, General Chemistry,82-83,4/E, 1986, John Wiley& Sons, USA. 

General chemistry , 82-83 :2Uiff”) 
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CRE ET MGR (Vi) ZAèdf ydE1B-7B (VB) Ï lo(lB) LHÉB 2AGEo 
: FUN PEU ok 


- 72 LA EF Lof OA Us- 39 LHAT PF LoAff OA G0-21 LHxA@'f LoAf © 
HO KR BU Bd ET Gif A Ù 12 - 104 LAB LA @ 80 
Gr CS renHA Left oD fin + PA ÜzedE  k Gep ee 1 Seb GA didk 
Fo Lab OT Gi HA EEE Leo KP oPinA +4 DTÉOE GET Éto 
IRINBATEL Ed W(8+ 1 dlo1-HLHERRK Leg X AAA DK ÜGRE T ÂSKÿeHf 
dagtif et Gif 12/4 es vadi EA Our dA Ÿ NA LE ELA Gift :2T Gif 
1 RFF ZA (Co) KIGHAU6 1 eff IfA (Fe) YÉRE | ONÂ OT & +ZAh0igz 
fn db fifoif Hu LD ffof +ZAET Gne ed Üs Ÿ 2Hf IfPZA (Ni) y#aifA 7 

. Hèr 2Ùf LeT]!f GE Ni) À (Co) LÉEPUf LIET BD 


sait Alaleñall 8 JA à Cdi, NT ane (5 laut s juaiall 51 55 (28 CA 5 3 all ane 5à peañall (5 jäll aaxll (2) 
| General Chemistry « 98 

General Chemistry , 89 : lil (2) 

Tue AVI aliall eeé «65 el : Ji (À) 

36602 « AVI peliul eluS cs je : lil (4) 
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.Ÿ f VAnif off dE o(1.2) YTFA 


. 4 4 . 
Jan117 
. 4 1 - : 
0 CEFFEE 
- 4 4 : J 1 : : . “ 
CÉTTEEREEE RE EREE 
cl ‘ . 43 . . | . 4 Je . . 
EEE EEELEEE RTE) 
EE] ÉFÉERIFFEIREÉ se 
Ba Hf [Ta Re [Os {Ir Au [Hg [TI Pb [Bi [Po HAt in 


CLLLILIA 


ii nes à HO4ÉOSEL 06107 É1OSÉOOË 10Ë1 1 1É1 12 1 1351 14 #115 Ë1 16 : 117 Yt 
ee ne | Re Do > $e | oh is M D Re À =Uubé UuË Uud; up ui Uus Uno 


un mt = CELCELLEPEPEE CPP EPP POP PEOPLE EPP TT TT 


A : . és J à . 
* Lanthanides 
A 4 “El A4 4 . J a 


180 | Po 425 206 #07 208 29 #100 : AO : 8102: 2103 : 
** Actinides E 
lAc IT Pa | ND IPu ÉAm, Cm! ŸBk ic Es sm sud No ir Li 


1 J 1 L —IL — 


nn 


Goal Jssll (à anal ai se :(1.2) 
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| HFKEËE 

GpfiEt a 
KE f Lins ff LH ESA RE LE ET 14 ÿ+ GhrdBOR KE FE PPIGET 1 
LAYZ GjFGr Ghack OR KE F ONU € FPIGUNEET KE FA UK 
SUBROUR Opera € Pr EU... LT +nep ET LUF +nep Ü hr VC 
+ LHEféoft 221 fo YA LGLUF LEABOS TH ÜGGEEf eT af KÜZE 
Hd 420 Oflüo Y4Td+ © UT BALE 2ATLHANX (LE LS! LEE 

. NT ÉP LE + ofdéfiNiOSt HD jf WU ef 


KREKE TER Denpet Gf LHND EX + otdé CE Riot 2 àf KOERA 
LÉDAÉ HE OA UGtoif € SP Ct ofbt otdéftiA ÜTÉ Y4THo 


. HE NT PP OS ob: AMAR Riotf € _f{P CEE ofb: YA 


Genera 1 Chemistry + 24 : ils «670 «çalall apæalle y jäll: Jai (1) 
General Chemistry « 44 : y5il (2) 
: Bi () 
Cox « P.A «The elements on earth « 177 Oxford universiry. 
Cotton &Wilkinson « Advancedin organic chemistry « 751+ 4/E:1980 «New York. 


46 


RRAEAET AUX UNIES LE 
KTà MôT AGO YO DAEÙ MÉ|LATA Bu 5ydi ET 17 OL Rfoff 
Hfo'f CAT Liô(2.2) YTHA ÜLebb 


RhoDIÆPAT : (2.2) Y4T 


: HG Rotf € AP DE 


OF || ADÉAG)LORf FALDEK ER CHS F ANI Hf AGP | dé :arPilà FRERIF 
1 2Hf ef GPUET 17 LT GDS paf 2 PA Ÿ 2Hf Cie | ZAÈdET EDZ 
. (26 )fifoDZ 

+@R+ BA foÀ (55.845) Ÿ ABKBKODAEPHS + EE :RG déifREHHIE 


:)Bl; Advanced in Organic Chemistry, 751 : il (1) 
http:/www.bldna.com/gate/page-shbab-wda2ef-files/since-iron.doc 
La Ua wi Ci S ga asie sf Sa jé ds 55 OÙ Cas Lil yes Alilaïe (a 5 4 mal Gi ge af s Baldll (à 6 a ja Ê 


. Tdua «galall apall «0 Jill : SES, paixll 
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: OM ()RbL} AECRfDD A 


45.8 +200 CŒIPnAH MA 53.939 .1 
%01.72 +20f OŒIPNAHMUA 55.934 .2 
2.2 +200f ŒIPNAMUA 56.935 .3 


. %0.28 +Æ0f CŒIPnAt MA 57.933 .4 


+ünep A7 Bof WA 0) LEE LH LfoÂ Ÿ+ LOGE + BAG RÉF 2 2AK:RIE « 
VÜADGEN}RA RORE OE+ RE EMULE AGE +R ON ÜD}R7.87 RAD) 
. YA ET RFO 

HU!@}f LHY/O er LÔH fn +ÈS Lefo KG] lofifoif UD: 0 HAS dE. 
(335) ffoDA@T LUF +nepA CS GIF T lo+HyA 

. O(8250) Binf LS Ænep RÉ (DIE Upon - 

A\ÿ A2 Inepfiz LfeoDfX MGlefRoD}h ÿT Adfifoif :aPRAEUT NE * 


6) (79 w/mk ) 


General Chemistry « 98 : Jill 9 yi guill ane CHNEST aus (ES saxll (8 CAS s 45 AI xl (à ALES polie (1) 
OthmerÜ KirkÜ Encyclopedia of chemical technology Ü3/735 Ü 3/EÜ John Wiley & SonsÜ America. (?) 
The elements « 107 : ls 

General Chemistry , 21 : ll (5) 

. 37302 AVI pli eus «es peëll : Hit (?) 

7102 «Salxll eszalle Cas il Ji QU ail, LRQ Sal lasie Jai Si 4 jall (°) 

General chemistry , 360: il es ai Bainli ge alall Lasdli lasie (5 ju (all As ali (6) 

Encyclopedia of chemical technology «738 : il (7) 

390 canéi jacadll (À) 
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ue d où RENE f KÜUT AE VAT EL Hot effeo:Î JÉNEUT ME « 
OPA X NA © GA Üu ff FhY der + à LHA dÉif 
OGC VENT DAT PF ycR ot dé fiffor+ à & :WIT ofErüfme 
O2 AZ GS - 4 Lipfoff (HT 2 EEE Z 
vüdkT LEA) OP? 2KOAIZAGOIEL EE FR Rinf : AIME: 

. 8CPÜ LÉGER LH2ATRoIf STE EL Gif IHNA UT F 
€ OP AA À GoDÉ AE PF 2ADLHENI: PIRE UAÉt AE - 
Ferromagnetic)  OBPES pfol@U] eÙ! À EX GA] 4H dép Ctaz 
GARE nel RfoDES RE E fP'f A af Leo A4 Y LE Gigi D 
RE T lot EF Nez Ü PES) Lefeo nepi fo € ST AME OS fifoif etat 
IHNLHÀ GARE Riot KJeR OSLPAE (clectrons) KÉRRIT LH À EE 
LA OU Pezdé AGE GIF Gi LAS @hfnfÂ 2 T CE GREY 2 UT KK GPU 
Kfe FRA U +4 OR HE PF) LNDI NI An bp Q DURE ||'RLE 
G2 GER PE GET j ARE SO 116 VI HKKYHS LS(PÉS) LE LefRof tnep 
+ Pf ART D +héif (14 CAE HE E )KFEHET FRA PER KA NEA 

. 6-16 ORÉEN 


. D Ÿl «obae «eu 3 sil; péill 8 pamall Jia 62005 «21 «3720 ce SU Of DE (ouigll jUssall «338 allé cçgaaell : Ji (1) 
www.wikipedia.com : il (2 


— 


( 
il, Leie À Ji sole (has (le Al Bale 5 jé (pand as OA à} sell AUS (52e das 631 pal) BIS {julie () 


www.wikipedia.com 
tal «9 jus calæll Ci) Dhs «2005 «12 «2570 capall Qiisil Lè dasll s Gataill Juadi 6ç8ità alla «sul : il () 


bis, 1985 «2 ccjun (le ul Les ji 36208 celui «D À ps 35 6. alise « Sin : SI (5) 
Encyclopedia of chemical technology , 737 : his «374 Da AIMYT jlixll Las dç5 yeñll 
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buzedie@t UF tune: + à LHE fProffof dB: dpéili dfILEURME 
Ge dE SK EeRUf ve AA Goff LeR+ AH) lol IR PR rÉNfFÀ LeRoDYT À 
OÙRF HOT + K GPA Ü mA K ÉECHE Geek PAL HER LORGÜ IE 
fe Gpüdk@LrÙf LHXZAAA Vo 2 CeDDEF ef GAboYATO 
YU Porter + QE KÜZEYA ULQTF HG OrbtLQTIf O2 EK LÀ KR Grp 
CGT UF tnepA Coebnpf yat AA Ü afeoif yet Ar KET ak] + eUf 
Pin YBR 5 CEA God 5 6 Y4TUPAIS A0 KERRIUF Ye (Lo AnepÀ 
RIN2 BA péeloL p2AT] BOSMAOLELHBUt © (| 0 KL} 
Ye@iz Bu PAU Yep yd 245 fon nt DÜLRAF [GIF KE 
1 Aifok off LeA ÜHE LA LeoePÜA ÜmÂdE A eSoY AU Pt ob 

OU Y2 Ke ) LÉRI26À Û(p ) Ln26 | ZZ 

1” 2s° 2p° 3s° 3p° 4s° 3d° 

ve RA (UF ADOBE ) MG def KER dé ÉDONAGÜU ) HUF Lb 
IE RNLAKT do Di ÜaS (à) 1 GTA ÜaFÜ CS LBAE AU || D 

ÜDOYLAK (6) Ï DA ok Bhoif LeR LHA (10 )K SR 2 LASLDY nôt RÉ 
LOUE ( d) 


IT L Î L Î 


Lil yes Alalaïall 8 A (à ( e ) ae = (p jax() 
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AG TQAR UE, dd ET RNJLASLÉRUf FANS |] GES FOTO Leo ÿfof frÀ 
À uDEd 208 KG) LAS UFPAgK Got EDG) fifo!f LEA ÜmÂd AT HE Lf2AP 
KjeRLihienoe LE AGONEAEO ve ff FNAC @eRot ED AY fe 
SK FE LT Hftneb YÉÀ CÈT pK ME YT A ÜUd FT Lif 
LRdoDYAT Àf FünepA ET UF Inep:y 4 € PF fer CAP off 

. © Lo (éenffA 


HgfDfE Et auri MES LU 
GPA AA KEMPA LNAGT yo ANA COTLL fofo f LUE tof LHZ 
GA LZÀ Gt QU Mid pi HUF Os aroûi Uapd£U' GAUF Ÿ+ LHE Rif END 
A OL edpe Go ff {TL AA PT NET PP 22ù 
Fido sn VIT Pot do +00 + nf LOND PT 1 LAHKOHaGÀ CPE 19 
RNCS OPA. NLE À ELEC, O6 À. for Leiden ff 
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http://cass.ucsd.edu/public/tutorial/Nukes.html 
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(ycleThe CNO C) DRIEYNE+ .2 


PLUG oO .2) Ofohs dBf LHPHLF DALf Ot For KÜZSF IENj 
LRO) LHZÆD !oÿT Kffn éd Lefeo KGepY MI] !R LE LAéehydt Nerf 
LyuzZELIÉE (4.3 ) W3.3 ) LÜHTIF Or AA Ë dËf Lofeo tnep LHE BON UK 

: QUE + For OPA LANBEF 


Gé +2TD DA 03 - LinAekt AA LEE 14d12- LS .1 

. (510 NP 2T LleS 13- LÂetr LNG )GyD he di13 - Lie 2 
GA +2TD DA 0 4- Line AA LEONE 14013- LS .3 

.G4 +2TD OPA Ü 5- Lift TL PPCLANE 1 14- Lier j4 

.15 - Lie Eh DES 5- Lift EDS 

. (DM) ÉCEN 5 DA U2 - LAS T op LAPENÉ 1461 5- Linea je 
. à LOÂfif CE KSENÀ. 7 


The CNO Cycle 


T>-16*<107 K 
M -— 1.1 Solar Masses 


(CNO) RP: (3.3) YET 


General chemistry ,798 : lil. Alle (Gi JAY Ge Lei és «09 3 SIVIT ES ç5 su Let «(1-) Aisiäll ill Auf (1) 
2 DÉS s Aoû AN el Jaôll og SU Of ja (à sal aus s anal (Ji 35! 8 james ati : JHil (2) 
http://csep10.phys.utk.edu/astr162/lect/energy/cno.html 
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N 
M N 
+ + 
E n + Carbon -13 ü + 
- # +" 2. n 
Carbon-12 N + _. Nicrogen-1 D 
: : _ nt: 
L Meogen15 Carbon Fusion A 
(EP a ei Cycle D En _e 
La F- si . H N .<* 
N D L Carbon -13 ap 


N 
N + + \ Nitrngen-14 v 
Cxygen-15 ++ 
è LS De "LR 

Ni 
si 


&) LeEF 124 ÿZÉt Ooùr AKŸAT : (4.3 ) YAT 
(The Triple- alpha process) RRAERHTEUL V3 
Leo s eo Pia) ÜÉÀ YO OÙ dBf DÉLPGRE LEÀf KR DIALS + CE 
(C7) LAerf LR Doi AT A LEZ Po 'ONSA 
H e‘+He* +H e* C"°? 


Ù ffûn +üëc£ +84 ||! À URI 00 LHAFD fn +8c£ Leo ne Y DZ FA 
LH RERNPDES V! O5 dÉZÀ Ùin/epNT LHNEGY+ Dif 5 20bLTf#hboeniX 


v, vw 


Di 


http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/astro/carbcyc.html#c1hk/v 
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FRÉDANHE YF. 4 
. Dif +7 Got GIF KÜZEF LHEPZ + fodt OA ÉTKÜZE ro 
Lit Of UM 8 PDT Amy ZE ÔL TL + OÙ ÉKÜZÉL HN LABS . 1 
.(O") 
C'+ He‘ +0 + FAC 


Oùtenff 2 Laf à App LHA UN”) LRES UEgyZÉ OS PLU HÜ! LHdr.2 
. (Ne )Laÿ LHSCET ++ Aof HT KÜZE HN 
O + He“ -Ne”"+gamma 


+ PLTLHU (KL 00) LE Féklefeo K ep yo Ü REZ2AÛf + hf DS OS .3 
. (Me *) D% dadé MRÔLTL +dA LADY A ÿ fetof 


+ RoëLELHHEUK LA LHZ Bee KGeP ycé BAT LR ADO .4 
2 f AOL ADedadéAD(S *) KæHaf GRYXO ‘*) LI HO! Ÿ AALR ferof 


O+0"—+ S*°+ gamma 
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+ RobLTLHHK LIDE)LE frk leo KGePA URP2HO GiL E OA RPD 5 
. 0 56 - Bof JRELTLEBOR KÜZEF LHEDIDOE(Si **) LADY AA fefof 


KÜZG Ef + DADELHHUA Un +8G£ Lefeo KÉebI oo Rof ULGL A HS CRHNA 
. > dBf + BA HP PH DEEE GhL Di PEbot FoRLTRDf \RGÔRF + GAL 


(Supernovae) PNJÉSBIE: LES LUE 
. SU f ar: HA a 12 SA: | LAÛF ÜLIRA dY DAF SNL HE © 


FNJRSIET 1j D ZANEHP OF 


UGRŸ Ÿ Lien ONA LD AGE of GS OR + AE LR ONDALE Lb 
LE NOK GT ep dé D Dali à ePÜf LÂHF ET 


ELPUIf Lu he d& KET POKIG NOEL LREUMELA ADÜD}f À) 45 
FX PÉA LAS PARA ES +BET o GE C2 RKL2NDLS 2RAGAFA 
GX LR LHEGUIHE2 ÜCACLESS loDf ec ÿT à VX PA Üj LAMPE Po © 
Fe GDS + EEK CRUE Né + fotk fee Gp DS + REX 2H 
> déùf +0 fep LD (@ LT RP LEA he + fo 2 14 y PS 
RASE É2 THKLEK GR AMAR KÔRF à CPÜF DALEU' 2h81 Feb LH MAD 
6 nLLAHT Aol| HA Y LUF Ï lot dEM6 LH ES Le Ÿf5 PATHÉ dé DALIf 


5 Dis Au soil s AS 6 Sail 3 ag SUN Cf EN (à agi Aus s agaall (I 5 jam «ati : JH(1) 
http://cass.ucsd.edu/public/tutorial/Nukes.html 
http://csep10.phys.utk.edu/astr162/lect/energy/cno.html 
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/astro/carbcyc.html#c1hk/v 
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GET do DALpEdE CF Vofedé 22d4 di Gix UC! PIX ET 
LhdEKKEM PB KR DL VRSÜ BEF +OŒ) Hi AÉULE dif elfe 
(BP 2 T Rd Lf CZ dif LP]! (EEEZ2 zu Li E Ï 'o> dùf+BZ  Oflo 
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Di f UGRA Üefo'f +nep YÉeA UE GS 5 ÜO ydE QT E | loY FÆIOYÉS 
jf KE Gif UE? AOC Üpodé AA US KÜZÉYÜP ET EDZ 
| DÉS KAEAT ONG FA 
OFA NT GBA LGBT + UE ZE CE GE Our |K ERA ED AA 
Gnj Cf DL OA Grey ÜGYÙ ET Gif 5 20 CEE EL DY nÜDÉS LS 2 K 
Ï do ÜSY A ET f 5 20 Yt DAS KLDYER KE dËf +EAkÿedé Oféo +R 
LÜ Ÿ or A7 17 & 2 ( AIS USfUN ÿ2Sf FA Goff 5 20 + DédX loÿT KLD 
Gad GHZ 176 5 AU HA et GDZ2Aff ÿAfnif CET 14 2 PDANifn!f 
+éREif à À DÉS GA MOT dÜSÜDÉS Y PLHk@ 0 + fifoif PS UE UE Yo 
IU'R zh Hoi 122 hi Poe NA PR 1 LD GDS Y! 1 lo 
: DÉS + BA ŒARS 


L] o af F4 Oo isa dns (1) 
http://www.SSa.net/firas/arabic/index.php?page=show-det&id=758&select-page-12 
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Ï ülga@inalf px der jénL LA dif + BAG s- 5) LH#BAG) OF DALE 

UBlack hole ) FU DOHALAUHKZ dif VGA 0 LED: BA) CRF DL LYPH 

Ga d'A OU RE LH 2rDLILHBAU FT fo ÜA ÜNneB fn Ler2dMEGE HA 
. OR Lendiéf CL EDS nef 1zd2 LARGES fofÂ DE Pdf LHENEEÉ 


GLPÈ DIPAT Li 5.3 ) YETÀ 


Lendd£ Dal oÙ Sig DIPÂAT : (5.3 ) Y4T 


FNJASIFOÏFS : HE HP DE 


ÿüL Où5 Ed dYAÙ END io KLHETHS LH ÜdfpleN GatÀ 1f END Lb 
D OA UArabsupernova}+ def AIR !f KG À ÜDÈO6 )LÉ + Üf LG oif 


| CA 5 35 gaill À 56 ii 5 5 all pa 1ËS CH, SIN Qu JS us 8 JAI Qu 35 quan Lué » cdille ÂGES Let dis 35 all à sai (1) 
: Dis A poil 3 AN 60 Gaël a JON Of JE (à ani dus 3 anal Ji 8 ame «ali : Jai (2) 


http:/www.ask.com/bar?q=Supernova+Explosion&pag 
http://curious.astro.cornell.edu/question.php?number-470 
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Le d'f GSLPA AD CLP f KA LONDIF > dLRKT FYN (D54) 
= dd IMPROGEr OH 2 (372) LÉ A UE 1 LP GJE IH ON 
en FI 2 (DÉ04)0É OA ÜTychos supenova) KE GA Ka PEN 
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DRERF ON UD287 Ko Of || BKIE ASLNDF [RÉ T THÉ ef ON Vo kYAD 
D1987 LJZ Ko À UbofÂ LFOUS GR > dd OS LE AA (OT CEE 2 

. 0 1987 à YPOLPÉ !f Lib ( 6.3) OÙF YAT FA (SN 1987a) 


46 D987 ÉLPÉ Vip: (6.3 ) YET 


: Dsl 3, 2 5 sil 5 AN! es Gaël s ps ON Of DEN (à ani 4; anal Ji 55! 3 jee ati: JE (1) 
http:/www.ask.com/bar?q=Supernova+Explosion&page 


: sf () 
http://scienceworld.wolfram.com/astronomy/Supernova.html 
: il (°) 
http://www.aavso.org/vstar/vsots/0301 
: Di () 


http://scienceworld.wolfram.com/search/?words-supernova&config=scienceworld 
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. 364 /7 cpalaall Of EN nd « DÉS Cl : il s 169/17 «oi EM ASAŸ œalall «(al jai : yat (2) 
.169/17 co) il ASS Ÿ ac eçoals ill : Ji (8) 


94 


2ARPA coRf 24 KO ONjy Gif ANAL 2 EU 43 :2 CHF PE KB CTP YA 
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.417/276 Das 3 ail 6 pâle Gal : il (?) 
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. DS :ffof 112511. APS 
Qt. HEMÉSD CRE RLERE Far dé RCE DONS EUSSÉS (6 
.O [4 : 2TOf I 1411 RÉRSRDEÉ 


DbtR tp ARE EM RREAMBE VARIE 2 6 LR HE KE CLOUS 
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. dé dbZ 


138 ve «93 Si Qi EN BUY Cu eñall aaxall «ul ae : jhail (7) 
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'GAUIEe € ü I CMEfie AE : RSIFNPOE 


OUT + do LH EU 2% EF KET HA PDA RENE > AELDEÉE Lio 
RipoiGY RTE Rinf 2 AePel 2 àr KrGES RO LHA EU + NJFPR A OA 
VAT dé ag Gi U' 2200 LebbIEONIEENUE DS AY Loi dk à Ahyfc® 
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CaffoÀ Gptéoif KÜUF ZE OENER f ŒUSZ à MO of > AEEILHE 
LAND © Y+HIG'f AUS KÜZEÉF NÉ GLENA À œfA + AAIf Mb Œ@ Dyhv 
. (K LRPE )LE fieklefo KGePHZ 56 Rfnif UEg 


(Binding Energy) ANYEUGME QU :i EF AO 

OùSY UF Gr PROORPA CA GAS Ce +5 Y RAT 2 MR DIGUES GE 
LR! LOGE !f LeND > GTA. DL © eh 3 Riz NJYAu Ad f\Â ÜeL) 
FRINA UIGË +R Rat DT dé LÉCLHEET Gif LL peHfifotf 
hp def +1 Où AA dou Of + ENET |d£ OÙ ÂSY DE 

RE I QT REF cho () 


http://www.55a.net/firas/arabic/index.php?page=show-det&id=758&select-page=12 
. 268 -267026 apall QSIi (à rails ulaill Jai cçsamall: JE (2) 
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RNSEUE QUE ip4 : ANEHPOE 
+ü dE KG ARE LU dE zdEEZ LHEÈEK LH FALLII ZÆ 1K+@Hf +@0Uf Lb 
1 ef LEA GK ECS FE A IT + dé KR LH GioE d 
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füof LH dkSRIF HU ELAK AZ Le2ofdé+ Of Gihe BK OAI ref +5 LR 
LUZ AREON U KR KECHE VAE KL NETERORS + OS EEE AZ 
6 à LébreRo +5 UE] loi FA UC || RADE 


RNMEURE JUS © : REP DE 


TdZ2A AoOKÔF ( He ) DA ALDS+ US Def HG Y Go +0 OU YA Lio 
LRORIf + BEA (x @R+ BEA fnÀ 1.00728 Ldeh6 + BA Fed P À ÜLER? 


http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/nucene/nucbin.html 
http://www.phydall.net/takrers/tbatk.htm 


http:/www.sonna3ma.com/forums/showthread.php?t-95 10 
http://www.schoolarabia.net/fezia/nuclear/nuclear-chemistry/binding-energy/binding-energy 
Le #10 X 1.66 çg gla À 9 sil AS ass (©) 
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Âolf | ZOO AL BY GO LHLENE LA AA LAAEENL HZ KDE FALLD 
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OF 
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2.01732 —=Lierà} 7 2.01456 =LHARPRIEE 
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E) (Mev) K'ELPÆIoLRNZS.3 = 
PTRUEE VARNNEUTIEN NA EEZAREHP DE 


+ @ëf el RydEG2 - dif LR PALDNIGHER GX CT Gif + GATPADNp 
+ do (GREkAùT Gift lANILID OUAIS pp MENILT Z36- fifoif HK 
HUM ef à Â LÉONDZ Hf(7.3 ATHAQ 1.3) An A GS - Bhof lbLNNS 


: HU OS GET Gif AÛ 
Hu ve | fRodz#f| LUF AT 
(Mev)|  Tefl  ïeHf 
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8./9036 26 56 56- fo) .3 
8.78079 28 60 60-Y4d) .4 


© 1A00f OS GET Gif AÛ HMS Off à Âp: (1.3) YA 


5 Ds gs oil 3 AN el all s 9 ON Of ji çà AsnËll ul s sal (Ji 33 8 jee «ati : jh (1) 
http://www.schoolarabia.net/fezia/nuclear/nuclear-chemistry/binding-energy/binding-energy-1 .htm 
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/nucene/nucbin.html 
http://www.ask.com/bar?q=Nuclear+Binding+Energy&pag 
Dis, As sïll s AS el all à a SUN Cp EN (à pl dus 3 anall Ji 5eme ati : JHail (2) 
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/nucene/nucbin2.html#c2 
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The most tightly bound nuclides 
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: sl () 
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/nucene/nucbin2.html#c2 


Au 5 9311 3 SUN 6 Dal 3 og JON Cf pat (à ul dus 3 anal (Ji 55f 8 jaxe «alilll : JE (2) 
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Fission 
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. as Ÿl Gall else 45Y GllS (eau 3 camill ÀS hui Âs je Ga pan Yl Gall (1) 
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: 3 (7) 


http://csep10.phys.utk.edu/astr162/lect/energy/bindingE.html 
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: DÉS 5 À 9 ol 5 ASANI eg all 3 a SUN CE (à ap Aus 3 agaall I 5 5 jam «ati : JE (1) 
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/nucene/nucbin2.html#c2 
http://csep10.phys.utk.edu/astr162/lect/energy/bindingE.html 
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oùod£ OA dé uaf YAnoLIÀ GrefT f VT ÉLToif Yu du GIF YGR f AS 
GE KES BE AOL CPofif Y 6 2PLDNGR f Afoif vu à ÜU' 2ÜE 
HUB NPERT URL AU LOIS + OEAEE AN EUR NF LD 
LG doff Yo || REA Z2Ef 1 Ni DL HE4S RÉF KT 2AFA Let's Gé CSV 
ND UD |RORA ETS 2 46 AR Gifoif AY GAL dé (SU GA ti UERo 
Ï d'oK2TH BEF HA . & KGEPR Üf Meta AA GPA + géP'f 1 IE KE !f 


VF PDT AZ frjilé CAF Es : oil (7) 
http:/www.5Sa.net/firas/arabic/index.php?page-show-det&id=506&select-page-12 
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